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Algoritmos y Estructura de Datos

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1 Datos Descriptivos

Asignatura Algoritmos y Estructura de Datos
Materia Desarrollo de Software
Departamento LSIIS

responsable

Créditos ECTS 6

Carécter Obligatoria

Titulacion Grado de Matematicas e Informatica

por la Universidad Politécnica de Madrid

Curso Segundo

Especialidad No aplica

Curso académico  2011-2012

Semestre en el que Septiembre a enero

se imparte

Semestre principal Septiembre a enero

Idioma en el que  Castellano

se imparte

Péagina Web http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual/course/view.php ?id=146
http://ImLIs.fi.upm.es/aed

2 Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electronico

Pablo Nogueira (Coord.) D-2304 pnogueira@fi.upm.es
Germén Puebla D-2305 german @fi.upm.es
José Crespo D-2310 jerespo@fi.upm.es
Lars-Ake Fredlund D-2309 Ifredlund @fi.upm.es
Manuel Carro D-2303 mcarro@fi.upm.es
Marta Patifio D-2311 mpatino@fi.upm.es
Ricardo Jiménez D-2311 rjimenez@fi.upm.es
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Tonghong Li D-2312 tonghong @fi.upm.es

3 Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas superadas Debe haber superado Programacién I y Programacion 11

Otros resultados de Capacidad de modelizar y resolver matematicamente

aprendizaje necesarios problemas reales.

4 Objetivos de aprendizaje

Competencias asignadas a la asignatura y su nivel de adquisicion

Cédigo Competencia Nivel

CGO1  Capacidad de resolucién de problemas aplicando 2

conocimientos de matemaéticas, ciencias e ingenieria.

CGO05 Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis. 2

CG06  Capacidad para trabajar dentro de un equipo, 2
organizando, planificando, tomando decisiones, negociando
y resolviendo conflictos, relacionandose, y criticando

y haciendo autocritica.

CGI10 Capacidad para usar las tecnologias de la informacién y 2

la comunicacion.

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Bésico Nivel de adquisicién 2: Medio Nivel de
adquisicion 3: Alto

Cédigo Competencia Nivel

CEO7  Conocer los cimientos esenciales y fundacionales de la
informatica, subrayando los aspectos esenciales de la 3
disciplina que permanecen inalterables ante el cambio

tecnologico.

CE09  Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y 3
de modelizacién relevantes, y de describir una solucion

de forma abstracta.

CEl1l  Comprender intelectualmente el papel central que tienen 4
los algoritmos y las estructuras de datos, asi como una

apreciacién del mismo.
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CE13  Poseer destrezas fundamentales de la programaciéon que 4
permitan la implementacién de los algoritmos y las

estructuras de datos en el software.

CE14  Poseer las destrezas que se requieren para disefar e 4
implementar unidades estructurales mayores que utilizan
los algoritmos y las estructuras de datos, asi como las

interfaces por las que se comunican estas unidades.

CE43  Capacidad para trabajar de forma efectiva como 3
individuo, organizando y planificando su propio trabajo,

de forma independiente 0 como miembro de un equipo.

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Conocimiento Nivel de adquisicién 2: Comprension
Nivel de adquisicion 3: Aplicacidon Nivel de adquisicion 4: Andlisis y sintesis

5 Resultados de aprendizaje

5.1 Resultados de aprendizaje de la asignatura

Caédigo Resultado de aprendizaje Competencias  Nivel de

asociadas  adquisicion

RA1 Programar aplicaciones mediante CEI13, CE14 4
librerias existentes de TADs, CE43

iteradores, etc. Todas las CG

RA2 Resolver problemas algoritmicos  CE07, CE09, 4
no triviales CEl11, CE13,
CE43
Todas las CG

RA3 Razonar sobre la complejidad CEO07, CE09, 2
algoritmica CEl1, CE13,
CE43
Todas las CG

RA4 Razonar sobre la terminacion CEO7, CE09, 2
de algoritmos y programas. CEll, CE13,
CE43

Todas las CG

RAS Usar y definir estructuras de datos CEO07, CE09, 4
eficientes y adecuadas a cada CEl1, CE13,
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problema CE14, CE43
Todas las CG

5.2 Sistema de evaluacion de la asignatura

5.2.1 Indicadores de logro

Ref Indicador Relacion
con RA
I1  Sabe elegir de entre varias opciones el TAD RAS

mas adecuado para resolver un problema.

I2  Comprende las implicaciones practicas de los RA3

diferentes niveles de complejidad asintética.

I3 Comprende y sabe calcular la complejidad asintética RA3

de algoritmos y programas.

14  Demuestra informalmente la terminacion de un RA4

algoritmo o un programa.

I5 Comprende el diseiio de TADs relativamente avanzados.  RAS5

16  Escapaz de implementar TADs relativamente avanzados. RAS5

I7  Conoce y utiliza las colecciones estandar de Java. RA1

I8  Comprende y utiliza librerias de cddigo de tamafio RA1

considerable que definen e implementan TADs avanzados.

19  Comprende y sabe aplicar algoritmos de bisqueda RA2

y de ordenacién, generando cédigo apropiado.

I10 Comprende y sabe aplicar técnicas algoritmicas de RA2
divide y venceras, busqueda con retroceso y

seleccion rapida, generando cédigo apropiado

5.2.2 Evaluacion sumativa

Breve descripcion de Momento Lugar Peso en la
las actividades calificacion
evaluables
Examenes de teoria Tres en el semestre Aulas de evaluacién 40%

(evaluacion continua)
o uno en el semestre
(evaluacién prueba

final)
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Ejercicios de laboratorio  Casi todas las semanas  Aula informatica 35%
Practica Una en el semestre Aulas de 25%
ordenadores
0 en casa.

6 Criterios de calificacion

6.1 Introduccion

El afio académico se divide en dos periodos de matriculacion o semestres: primer
semestre de septiembre a enero y segundo semestre de febrero a junio. Las normas de
esta seccion se aplican a los dos semestres.

Los criterios de evaluacion de la asignatura se establecen en conformidad con la
"Normativa Reguladora de los Sistemas de Evaluacion" (en adelante "Normativa
Reguladora") actualmente vigente en la Universidad Politécnica de Madrid para los
planes de estudio adaptados al R.D. 1393/2007.

Segun dicha normativa, por cada periodo de matricula de las asignaturas (es decir, por
cada semestre) se establecen dos convocatorias de evaluacion:

1. Convocatoria ordinaria, que se corresponde con las actividades de evaluaciéon que
se realizan durante el desarrollo de la asignatura en cada semestre y, en su caso, en
el periodo inmediatamente posterior a su finalizacion que se fije en el calendario
académico de la universidad.

Cada semestre tiene su convocatoria ordinaria a la que concurren los alumnos
matriculados en el semestre.

2. Convocatoria extraordinaria, que se corresponde con las actividades de evaluacion
que deben realizar aquellos estudiantes que no logren superar la asignatura en la
convocatoria ordinaria.

La convocatoria extraordinaria tiene lugar en el mes de julio y pueden concurrir a
ella los alumnos matriculados en cualquiera de los semestres del afio académico
que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria de su semestre.

A continuacién se detallan los normas y sistemas de evaluacién para cada convocatoria.

6.2 Convocatoria ordinaria
6.2.1 Sistemas de evaluacion

Segtn el Articulo 20 de la Normativa Reguladora, en la convocatoria ordinaria el alumno
puede optar tinicamente por uno de los siguientes sistemas de evaluacion:

1. Sistema de evaluacion continua.

2. Sistema de evaluacién mediante prueba final.

El sistema de evaluacidn continua serd el que se aplique en general a todos los alumnos
de la asignatura.

El alumno que desee seguir el sistema de evaluacion mediante prueba final debera
comunicarlo por escrito a la Jefatura de Estudios de la Facultad de Informética segun las
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normas, pautas y plazo que determine dicha Jefatura.
6.2.2 Sistema de evaluacion continua

o Actividades evaluables

Se evalda al alumno de forma continua a lo largo del semestre mediante las
siguientes actividades:

1. Tres examenes de teoria.

Cada examen abarca una parte del temario de teoria. La parte evaluada por
un examen no serd evaluada de nuevo por los otros exdmenes dentro de la
convocatoria ordinaria.

Las fechas de realizacion y las partes del temario correspondientes a cada
examen se indicardn con suficiente antelacién de acuerdo a la Normativa
Reguladora.

Los exdmenes se realizardn en general en el horario de Actividades de
Evaluacién del semestre, aunque podra recurrirse a otros horarios, como por
ejemplo, el horario de actividades de laboratorio, semanas destinadas al
proceso de evaluacion en el calendario docente, etc.

Cada examen de teoria se evalaa de 0 a 10. La nota media de los tres
examenes de teoria debe ser al menos 4.5. De lo contrario la calificacion
final de la asignatura para la convocatoria ordinaria serd "suspenso".

2. Ejercicios de laboratorio.

Se realizardn en las Aulas Informaticas en el horario establecido. Cada
ejercicio consiste en la resolucién de problemas de programacién con
algoritmos y estrucutras de datos.

Es obligatoria la asistencia a al menos 80% de las clases de laboratorio. De
lo contrario, la calificacién final de la asignatura para la convocatoria
ordinaria serd "suspenso".

Los ejercicios de laboratorio se realizardn en grupos de dos alumnos.

Para poder ser calificados, los ejercicios de laboratorio deben superar las
pruebas del sistema de entregas. De no superarlas, el ejercicio se calificara
como "no aceptado” y la calificacién final de la asignatura para la
convocatoria ordinaria sera "suspenso".

Para optar a la méxima nota, los ejercicios deben haber sido aceptados por
el sistema de entrega antes de finalizar la clase de laboratorio. Los ejercicios
aceptados con posterioridad tendran una reduccién en su nota del 20% por
cada 24 horas a partir de la finalizacién de la clase de laboratorio. Llegado
al 100% de penalizacion se puede seguir entregando el ejercicio pero la nota
méxima del mismo serd 0.

3. Una préctica.

Consiste en un ejercicio practico de programacion de algoritmos y
estructuras de datos a desarrollar a lo largo de varias semanas.

La practica debe realizarse de forma individual. Para poder ser calificada, la
prictica debe superar las pruebas del sistema de entrega. De no superarlas la
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practica se considera no presentada y la calificacion final de la asignatura
para la convocatoria ordinaria serd "suspenso".

Para optar a la méxima nota la practica debe ser aceptada antes de la fecha y
hora tope estipulada en su enunciado. Las précticas aceptadas con
posterioridad tendrdn una reduccién en su nota acorde al criterio establecido
en el enunciado de la practica.

o Criterios de calificacion

« Los alumnos deben entregar los tres exdmenes de teoria y la nota media de
los tres debe ser al menos 4.5. Los alumnos deben asistir al 80% de las
clases de laboratorio, tener aceptados todos los ejercicios de laboratorio y la
practica. De no cumplirse alguno de estos requisitos la calificacion final de
la asignatura para la convocatoria ordinaria serd "suspenso", excepto en el
caso de que no se entregue nada durante el semestre, en cuyo caso la
calificacién de la asignatura para la convocatoria ordinaria serd "no
presentado”.

« No hay posibilidad de repetir o recuperar exdmenes de teoria, ejercicios de
laboratorio o la préctica.

« Todos los ejercicios de laboratorio y la prictica serdn sometidos a un sistema
de deteccion de plagio. En caso de verificarse el plagio, los alumnos
involucrados tendrédn la asignatura suspensa para el afio académico.

« Cumplidos los requisitos anteriores, la nota de la asignatura se calcula
usando la siguiente férmula:

NotaFinal =04 *T+ 035*L+ 025 *P

donde T es la nota media de los examenes de teoria, L es la nota media de
los ejercicios de laboratorio y P es la nota de la préctica.

6.2.3 Sistema de evaluacion mediante prueba final

Se evalia a los alumnos como en el sistema de evaluacioén continua en lo tocante a
laboratorios y practica, con la salvedad de que realizan un tunico examen de teoria al
final del semestre que abarca todo el temario de la asignatura.

Ademas de asistir al 80% de las clases de laboratorio y tener aceptados todos los
ejercicios de laboratorio y la prictica, los alumnos deben entregar el examen final y la
nota del mismo debe ser al menos 4.5. De no cumplirse alguno de estos requisitos la
calificacién final de la asignatura para la convocatoria ordinaria serd "suspenso".

Las normas y los criterios de calificaciéon para los ejercicios de laboratorio y para la
préctica son los mismos que los del sistema mediante evaluacién continua.

La nota de la asignatura se calcula usando la misma férmula que para el sistema de
evaluacién continua, con la salvedad de que T seré la nota del examen final.

6.2.4 Liberacion de bloques

Independientemente del sistema de evaluacion elegido, no se guardan las notas de
ningtin bloque (teoria, laboratorio, practica) para otras convocatorias.

6.3 Convocatoria extraordinaria

Los alumnos que no han superado la asignatura en la convocatoria ordinaria,
independientemente del semestre del afio académico cursado y del sistema de evaluacion

file:///V)/...RDINACIO%20PLANES%20DE%20ESTUDIO/Copia%20de%202011-2012-GUIA_Algoritmos_y_Estructura_de_Datos.htmlI[01/07/2011 10:44:13]



<span style="text-decoration:underline;">Algoritmos y Estructura de Datos</span>

elegido para la convocatoria ordinaria, tienen la posibilidad de concurrir a la
convocatoria extraordinaria del mes de julio. En esta convocatoria se evalda la asignatura
completa, debiendo superar los alumnos las siguientes pruebas:

1. Un examen de teoria que abarca todo el temario de la asignatura.

2. Un ejercicio de laboratorio en el Aula Informética de tematica similar a los
propuestos en el semestre.

3. Una préctica cuyo enunciado, fecha y hora tope de entrega se anunciard con
suficiente antelacion.

Los alumnos deben entregar el examen de teoria y la nota del mismo debe ser al menos
4.5. Deben tener aceptado por el sistema de entrega el ejercicio de laboratorio y la
préctica, esta ultima antes de la fecha y hora tope establecida. De no cumplirse alguno de
estos requisitos la calificacion final de la asignatura para el afio académico sera
"suspenso”, excepto en el caso de que no se entregue nada en cuyo caso serd "no
presentado”.

La nota de la asignatura se calcula usando la siguiente férmula:
NotaFinal =04 *T+ 035*L +0.25*P

donde T es la nota del examen de teoria, L es la nota del ejercicio de laboratorio y P es
la nota de la practica.

7 Contenidos y Actividades de Aprendizaje

Contenidos especificos

Bloque/Tema/Capitulo Apartado Indicadores
relacionados

Bloque 1: 1.1 Repaso de programacion I1
Introduccién orientada a objetos en Java

1.2 Listas clésicas. ITI518
Bloque 2: 2.1 Listas indexadas 1151618
TADs secuenciales, 2.2 Listas enlazadas 11151618
arboles, e iteradores 2.3 Secuencias y conjuntos 1151618

2.4 Complejidad de algoritmos 21314

2.5 Iteradores 31416

2.6 Colecciones de la JCF 517

2.7 Arboles generales 11314151618

2.8 Arboles binarios 111314151618
Bloque 3: 3.1.Colas con prioridad, IMTI3141516 18

TADs con manejo de comparadores y ordenacion.

prioridades 3.2 Monticulos y ordenacién 11314151618

Bloque 4: 4.1 Funciones finitas 11314151618
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Funciones finitas y 4.2 Tablas de dispersion 11314151618
diccionarios 4.3 Diccionarios 1113141516 18
4.2 Funciones finitas con 111314 1516 18

dominio ordenado

4.3 Arboles binarios de bisqueda IMTI314151618

4.4 Arboles AVL NIBI4I51618
4.5 Arboles multicamino, (2,4), INI314151618
(a,b)y B

Bloque 5: Algoritmos y 5.1 Algoritmos de ordenacién basicos 12 13 14 19
disefio de algoritmos 5.2 Técnica divide y vencerds 121314110
5.4 Ordenacién por mezcla y 121314 18 I9 110
ordenacion ripida.
5.5 Busqueda con retroceso y 1213 14 I8 110

seleccién rapida

8 Breve descripcion de las modalidades organizativas y
los métodos de enseiianza empleados

CLASES DE TEORIA Meétodo expositivo y estudio de casos.

CLASES DE PROBLEMAS Ejercicios de laboratorio.

Aprendizaje basado en resoluciéon de problemas.

PRACTICAS Prictica.

Aprendizaje basado en resolucion de problemas.

TRABAJOS AUTONOMOS Prictica y ejercicios voluntarios.

TRABAJOS EN GRUPO Ejercicios de laboratorio.

TUTORIAS Atencion personalizada en

teoria, laboratorio y practica.

9 Recursos didacticos

BIBLIOGRAFIA M. T. Goodrich y R. Tamassia,
Data Structures and Algorithms in Java

International Student Version, Sed, Wiley.

T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest y C. Stein,

"Introduction to Algorithms" 2ed edicién, MIT Press.
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P. Sestoft, Java Precisely, 2ed, MIT Press.

M. Augenstein, Y. Langsam, A. M. Tenenbaum,

Data Structures Using Java, 2003, Prentice Hall

A. Aho, J. Hopcroft, J. Ullman,

Data Structures and Algorithms Addison-Wesley

RECURSOS WEB Sitio Moodle de la asignatura

http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual/course/view.php ?id=146

Java Language Specification, 3rd Edition,

http://java.sun.com/docs/books/jls.
Java Platform SE 6, incluye JCF

http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/index.html.
Libreria del libro de la asignatura:
http://net3.datastructures.net/download.html (c6digo).
http://net3.datastructures.net/doc5/index.html (Javadoc).
http://ww0.javaS.datastructures.net/ (ejemplos, transparencias).

EQUIPAMIENTO Aulas de clase con proyector y pizarra. Aula informatica con
proyector, pizarra y ordenadores para los alumnos.
Compiladores y JRE de Java versién 1.6, entorno de desarrollo

integrado (IDE) Eclipse.

10 Cronograma de trabajo

Semana Actividades en Actividades Trabajo Trabajo Actividades Otros

Aula en
Aula Individual en de
Informatica Grupo Evaluacion
Semana POO en Java, Estudio
1 listas clasicas, teoria
listas
(8 indexadas (2 y repaso
horas)  horas) conceptos
basicos
anteriores
(6 horas)
Semana Listas Laboratorio Estudio
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2 indexadas, teoria
enlazadas y
secuencias
9 (2 horas) (2 horas) y repaso
horas) ejercicios
de
laboratorio
(5 horas)
Semana Conjuntos, Laboratorio  Estudio
3 iteradores, teoria
complejidad
9 (2 horas) (2 horas) y repaso
horas) ejercicios
de
laboratorio
(5 horas)
Semana Arboles Laboratorio  Estudio
4 generales y teoria
binarios
9 (2 horas) (2 horas) y repaso
horas) ejercicios
de
laboratorio
(5 horas)
Semana Colas con Preparacion Primer
5 prioridad y examen (6 examen de
ordenacién horas) teoria
(¢ (2 horas) (1 hora)
horas)
Semana Monticulos y Laboratorio  Estudio
6 ordenacion teoria
(10 (2 horas) (2 horas) y repaso
horas) ejercicios
de
laboratorio
(2 horas)
Realizacion
de préctica
(4 horas)
Semana Funciones Laboratorio  Estudio
7 finitas y tablas teoria
de dispersion
(10 (2 horas) (2 horas) y repaso
horas) ejercicios
de
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laboratorio
(2 horas)
Realizacion
de practica
(4 horas)
Semana Funciones Laboratorio  Estudio
8 finitas y teoria y
diccionarios
(10 con dominio (2 horas) repaso
horas)  ordenado (2 ejercicios
horas)
de
laboratorio
(2 horas)
Realizacion
de practica
(4 horas)
Semana Colecciones de Laboratorio Estudio
9 la JCF, teoria y
(10 implementacién (2 horas) repaso
horas)  de diccionarios ejercicios
(2 horas)
de
laboratorio
(2 horas)
Realizacion
de practica
(4 horas)
Semana Arboles Preparacion Segundo
10 binarios de examen (4 examen de
bisqueda horas) teoria
(10 (2 horas) (1 hora)
horas)
Realizacion
de practica
(3 horas)
Semana Arboles Laboratorio  Estudio
11 binarios de teoria y
bisqueda
(10 (2 horas) (2 horas) repaso
horas) ejercicios
de
laboratorio
(2 horas)
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Realizacion
de practica

(4 horas)

Semana Arboles AVL Laboratorio
12

(10 (2 horas) (2 horas)
horas)

Estudio
teoria y

repaso
ejercicios

de
laboratorio
(2 horas)

Realizacion
de practica

(4 horas)

Semana Arboles Laboratorio
13 multicamino,
(2,4), (a,b) y B.

(10 (2 horas) (2 horas)
horas)

Estudio
teoria y

repaso
ejercicios

de
laboratorio
(2 horas)

Realizacion
de préctica

(4 horas)
Semana Algoritmos de  Laboratorio  Estudio Entrega de
14 ordenacion, teoria y la préctica
DyV,
(10 ordenacién por (2 horas) repaso
horas) mezcla (2 ejercicios
horas)
de
laboratorio
(2 horas)
Realizacion

de practica

(4 horas)
Semana Ordenacién Estudio
15 rapida y teoria y
biisqueda con
retroceso
(10 (2 horas) repaso
horas) ejercicios
de
laboratorio
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(8 horas)
Semana Busqueda con Estudio
16 retroceso y teoria y
seleccion rapida
(10 (2 horas) repaso
horas) ejercicios
de
laboratorio
(8 horas)
Semana Estudio Tercer
de teoria (7 examen de
horas) teoria
Examen (1 hora)
(8-10 Examen
horas) final (3

horas)

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el
alumno.
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